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보의 휨해석 및 설계

2.1 개요
허용응력설계법 - 구조물에 발생하는 응력이 설계기준에서 규정한 허용응력을 초과하지 않도

록 설계하는 방법.

파괴에 근접하여 나타나는 파괴거동을 예측할 수 없으므로 실제 구조물 파

괴시 안전에 대해 얼마나 여유가 있는지 정확히 알 수 없음.

강도설계법 - 극한하중단계에서의 계수하중으로 계산된 소요강도가 단면이 발휘할 수 있는

설계강도를 초과하지 않도록 단면을 설계하는 방법이

2.1.1 기본가정

(1) 철근과 콘크리트가 완전히 부착되어 두 재료 사이에 활동이 생기지 않는다는 가정에 따라

콘크리트의 변형률은 같은 위치에 있는 철근의 변형률과 같다.

(2) 변형 전에 평면이었던 단면은 변형 후에도 평면을 유지한다는 가정에 따라 콘크리트의 변

형은 중립축에서 거리에 따라 직선 비례한다.

(3) 모든 철근의 탄성계수 Es는 2.0×105MPa로 보고 탄성영역에서 철근의 응력은 철근의 변형

률에 Es를 곱한 값으로 하고 소성영역에서 철근의 응력은 항복응력 fy로 한다.

(4) 파괴시 콘크리트의 압축연단에서 변형률은 0.003으로 본다. 이때 콘크리트 압축응력의 분

포는 직사각형, 포물선 또는 사다리꼴의 형태로 가정할 수 있다.

(5) 균열단면에서 콘크리트의 인장강도는 무시한다.
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2.1.2 하중계수와 강도감소계수

하중계수 - 하중크기를 예측할 때 확실성에 기초하여 정해지는 것으로 고정하중의 하중계수

1.2, 활하중의 하중계수를 1.6로 정한 것

U=1.2D+1.6L

강도감소계수 - 단면의 공칭강도에 1보다 작은 Φ 계수를 곱하여 산정

①인장지배단면 0.85

②압축지배단면

(가) 나선철근 규정에 따라 나선철근으로 보강된

철근콘크리트부재 0.70

(나)그외의철근콘크리트부재 0.65

(다)공칭강도에서 최외단 인장철근의 순인장변형

률 εt가 압축지배와 인장지배 단면 사이일 경우에

는, εt가 압축지배변형률 한계에서 인장지배변형률

한계로 증가함에 따라 값을 압축지배 단면에 대한

값에서 0.85까지

증가시킨다.

③전단력과비틀림모멘트 0.75

④콘크리트의 지압력(포스트텐션 정착부나 스트

럿-타이모델은제외) 0.65

⑤포스트텐션정착구역 0.85

⑥스트럿-타이모델에서

(가)스트럿, 절점부및지압부 0.75

(나)타이 0.85

⑦무근콘크리트의 휨모멘트, 압축력, 전단력, 지

압력 0.55

2.1.3 철근콘크리트 보의 휨파괴거동

철근콘크리트 보는 파괴시 철근비에 따라 3가지 형태의 휨파괴거동

1. 철근이 지나치게 적게 배근되어 콘크리트에 균열이 발생함과 동시에 철근도 파괴되는

취성파괴거동

2. 중간 정도의 철근량이 배근되어 보가 파괴에 임박할 시 철근은 항복되지만 콘크리트

변형률은 상대적으로 작아 하중을 계속 지지할 수 있으며 최종 붕괴가 일어나기 전에 큰

처짐이 생겨 파괴를 예측할 수 있는 연성파괴거동

3. 철근량이 과다로 배근되어 압축부에서 콘크리트의 갑작스런 파쇄에 의해 붕괴되는

취성파괴거동.

연성파괴를 보증하기 위해 설계기준에서는 철근량의 상․하한 값을 추천하고 있다.

인장철근이 항복됨과 동시에 압축부 콘크리트도 극한변형률 0.003에 도달하도록 철근비가

배근된 단면에서 발생하는 균형파괴
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(1) 최소철근량(As,min)

설계기준에서는 이러한 취성파괴를 방지하기 위해 휨부재의 모든 단면에는 계산되
는 값 중에서 큰 값 이상의 인장철근 As을 배치.

중 큰값을 사용

정정구조물로서 플랜지가 인장상태인 T 형단면인 경우에는 식 (2.1a)의 bw 대신
플랜지 폭을 대입하여 계산된 철근량과 다음 식 (2.1b) 중 작은 값으로 최소철근
량 산정.

식 (2.1a)

식 (2.1b) 

2.2 해석 및 설계

2.2.1 기본개념

단면해석

이 하중계수를 곱하여 구한 계수하중을 사용하여 계산된 소요강도 Mu 이상인

가를 조사 하여 구조물의 안전여부를 판별하고 동시에 처짐, 균열 및 피로에 따른

구조물의 사용성 문제에 대한 검토를 수행하는 것

단면설계

사용하중, 콘크리트와 철근의 재료특성은 주어져 있지만 콘크리트의 단면치수

와 철근량이 주어져 있지 않아 미지의 단면치수와 철근량을 구하는 과정
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2.2.2 등가압축응력 분포

l 계산결과가 비선형 해석결과와 같은 등가직
사각형 응력분포를 설계기준에서 추천

l 응력분포는 콘크리트 압축연단이 0.85fck 로
균등

l a =β1c 까지 등분포한다고 가정
•c 는 최대 압축변형률이 발생하는 연단에
서 중립축까지 수직거리.
•β1은 fck가 28MPa까지의 콘크리트에는
0.85이고 28MPa를 초과하는 경우에는 매
1MPa 증가에 따라 0.85의 값을 0.007씩 감
소.
•β1의 값은 0.65 이상

l 계산결과가 비선형 해석결과와 같은 등가직사각형 응력분포를 설계기준에서 추천

l 응력분포는 콘크리트 압축연단이 0.85fck 로 균등

l a =β1c 까지 등분포한다고 가정

•c 는 최대 압축변형률이 발생하는 연단에서 중립축까지 수직거리.

•β1은 fck가 28MPa까지의 콘크리트에는 0.85이고 28MPa를 초과하는 경우에는 매

1MPa 증가에 따라 0.85의 값을 0.007씩 감소.

•β1의 값은 0.65 이상
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2.2.3 단철근 직사각형단면 보

해석

인장철근이 항복될 때 압축연단 콘크리트도 극한변형률 0.003에 도달하여 콘크리트가
파쇄되는 파괴를 균형파괴

균형파괴되는 단면에 배근된 철근비를 균형철근비 ρb

ρb 보다 작은 철근비 ρ로 배근된 단면을 과소 철근단면

ρb ＞ ρ    연성파괴

ρb 보다 큰 철근비로 배근된 단면을 과다 철근단면

철근이 항복되기 전에 콘크리트가 갑자기 파쇄

ρb ＜ ρ    취성파괴

ρb = ρ    균형파괴
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(1) 균형단면

• 인장철근이 설계기준항복강도 fy에 대응하는 변형률에 도달하고 동시에 압축 콘크리트가

가정된 극한변형률인 0.003에 도달할 때

여기에,              대입

- 중립축거리 산정

여기에,                    대입

중립축 거리

평형조건 Cb =Tb 즉, 0.85fckabb=Asbfy 에 Asb=ρbbd, ab=β1cb와 식 (2.4)의 cb를 대입.

- 균형철근비 산정
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- 균형단면이 발휘할 수 있는 공칭모멘트강도 Mnb

여기서
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(2) 압축지배, 변화구간 및 인장지배단면

설계가능구간 0.004

2007년 개정-철근콘크리트 구조설계기준
철근의 최소허용인장변형률 0.004로 제한

0.004 < εt < 0.005 의 구간도 설계에 적용가능

에 의해
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